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تأثیر کوددهی عناصر ریزمغذی در گیاه فلفل دلمه .۲ 000000 0۵6/6) بر رشد جمعیت 


پشه شته‌خوار. 1000201 ودنآ ماه ۸/۱0/۵169 با تغذیه از شته سبز هلو 


۱۷25 26۳916۵۵ )5۱07۵( 


مجید میراب بالو"*- طیبه علی زمانی " 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۳/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۱۱ 


چکیده 


روابط میان گیاه-گیاه‌خوار-دشمن طبیعی بسیار پیچیده بوده و کیفیت گیاهان میزبان در سطح اول تغذیه می‌تواند پارامترهای زیستی دشمن طبیعی 
را در سطح سوم تغذیه‌ای تحت تأثیر قرار دهد. پشة شته‌خوار 5002 »عبجگنءامه ۸200116 در مرحله‌ی لاروی شکارگر اختصاصی 
گونه‌های مختلف ها شته از جمله شتة سبز هلو (5۷126) 26۳5/0۵6 1/۸5 است. در بررسی حاضر تأثیر محلول‌پاشی گیاه فلفل دلمه» 
م1 ۵۱۷۷ بتخووم با کودهای ریزمغذی آهن» روی» مس و منگنز در مقایسه با شاهد روی پارامترهای زیستی و رشد جمعیت پشة شته خوار 
هج//0 ۸۰ در تغذیه از شته سبز هلو مورد بررسی قرار گرفت. براساس نتایج به دست آمده» محلول‌پاشی فلفل دلمه با کودهای ریزمغذی 
پارامترهای زیستی و جدول زندگی شکارگر را تحت تاثیر قرار داد و منجر به افزایش باروری» طول عمر حشرات کامل نر و ماده و دوره تخم‌ریزی شد. 
بیشترین و کمترین میزان باروری شکارگر به ترتیب در تیمار آهن (۳۹/۵ تخم) و شاهد (۲۴/۶۹ تخم) مشاهده شد. نرخ ذاتی افزایش جمعیت (7) و نرخ 
متناهی افزايش جمعیت (۸) پشه شته خوار در تیمار آهن بیشترین (به‌ترتیب ۰/۱۴۸ و ۱/۱۶۰ بر روز) و در شاهد کمترین (به‌ترتیب ۰/۰۹۷ و ۱/۱۰۲ بر 
روز) بو بیشترین و کمترین مقادیر نرخ خالص تولید مثل (0/) شکارگر نیز به ترتیب در تیمارهای آهن و شاهد (۱۵/۸ و ۶/۴۲ ماده ماه انسل) ثبت شد. 
هم‌چنین کمترین میانگین طول یک نسل (7ّ4 00/://020 ۸۰ در تیمار منگنز (۱۸/۰۹۶ روز) به دست آمد. بنابراین, استفاده از عناصر ریزمغذی با 
بهبود کیفیت گیاهان میزبان حشرات گیاه‌خوار می‌تواند با تأثیر مثبت بر زیست‌شناسی و جدول زندگی شکارگر ۵۳/:/0/770722 .۸ در برنامه‌های مدیریت 


تلفیقی شته سبز هلو مورد استفاده موثر قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: برهمکنش سه سطحی, پشهة شته‌خوار, جدول زندگی دو جنسی» عناصر ریزمغذی 


مقدمه 

فلفل دلمه‌ای» با نام علمی .۲ ۵0۳ 0عتعوم) گیاهی 
یک‌ساله» متعلق به تیره‌ی بادمجانیان و از محصولات مهم جالیزی 
است که غنی از مواد مغذی» ویتامین‌ها و آنتی اکسیدان‌های مهم 
برای سلامت انسان می‌باشد. موطن اولیه این گیاه کشور مکزیک و 
آمریکای جنوبی است (۲۹). فلفل دلمه‌ای در معرض حمله‌ی آفات و 
بیماری‌های مختلف قرار می‌گیرد که موجب کاهش کیفیت و کمیست 


21 دانشیار گروه گیاه‌پزشکی دانشکده کشاورزی» دانشگاه ایلام. ایلام. ایران 
(#:- نویسنده مسئول: 112۴ ۵ بامدهاصاج تلع جر تاتقصط) 
- دانش‌آموخته دکتری حشره‌شناسی گروه گیاه‌پزشکی. دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه لرستان» لرستان» ایران 

[10]: ۳ 68 


این محصول می‌شود. یکی از مهم‌ترین آفات آن شته‌ی سبز 
هلو (5۱126۲) ۵7916۵ 2۷۸5( می‌باشد که حشره‌ای چندین‌خوار 
با دامنه میزبانی وسیع است. اين آفت با تغذیه از شیره گیاهی و انتقال 
بیمارهای ویروسی خسارت شدیدی در گیاهان میزبان ایجاد می‌کند 
(۱۲). به طور معمول برای کنترل شته‌ها از حشره‌کش‌های مختلف به 
ویژه سموم فسفره استفاده می‌شود. کاربرد بی‌رویه آفت کش‌ها علاوه 
بر صرف هزینه‌های بالا و تهدید سلامتی انسان و محیط زیست 
پیامدهایی مانند ایجاد مقاومت حشرات. از بین رفتن حشرات مفید. 
آلودگی محیط زیست افزايش جمعیت آفات انوبه و طغیان مجدد 
آفات دارد (۵). بنابراین استفاده از روش‌های جایگزین و البته سازگار 
با زیست بوم‌های زراعی الزامی است. کنترل بیولوژیک یکی از 
مهم‌ترین اجزا و بخش‌های مدیریت تلفیقی آفات است که با توجه به 


۲۳ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


سازگاری این روش با دیگر روش‌های کنترل آفات و خطر کمتر 
نسبت به استفاده از سموم شیمیایی می‌تواند نقش و اهمیت قابل 
توجهی در مدیریت تلفیقی آفات داشته باشد (۳۱). یکی از مهم‌ترین 
دشمنان طبیعی گونه‌های مختلف شته در اکوسیستم‌های زراعی» پشة 
شته‌خوار تصد‌صمک؟ موول:اوه ۸۷0/۵16 است (۲۰). 
لاروهای این شکارگر ابتدا با تزریق سم به بدن شته باعث فلج شدن 
طعمه می‌شوند و سپس با ایجاد سوراخ در ناحية قفس سینه طعمه» 
شروع به تغذیه از محتویات بدن آن می‌کنند (۲۳). پشة شته‌خوار .۸ 
۵ به علت سازگاری با بیشتر آفت‌کش‌هاو تغذیه 
اختصاصی از جمعیت شته‌ها از سال ۱۹۷۰ به عنوان عامل کنتترل 
پیولوژیک گونه‌های مختلف شته در محصولات گلخانه‌ای مطرح شده 
ات و ان تسین کاراین تک ال بو کتتر[ دابع 
می‌تواند از طریق ارزیابی پارامترهای زیستی و رشد جمعیت با استفاده 
از مدل‌های مربوط به سیستم شکار- شکارگر انجام گیرد. 

استفاده از عناصر غذایی کم مصرف و کودهای ریزمغذی که به 
مقدار کمتر از عناصر غذایی اصلی مانند نیتروژن» فسفر و پناسیم 
مصرف می‌شوند. می‌تواند با بهبود کیفیت رشد و عملکرد محصول به 
عنوان ابزاری برای رسیدن به حداکثر تولید محصول و کاهش خسارت 
آفات مورد توجه قرار گیرد. عناصر ریزمغذی مانند آهن؛ روی» مس و 
منگنز از اجزای اصلی در ساختار آنزیم‌ها و پروتئین‌های گیاهان 
هستند و نقش مهمی در فرآیندهای سلولی, فتوسنتز, تقسیم سلولی و 
سنتز ماکرومولکول‌ها دارند (۱۵ و ۱۹). محلول‌پاشی این عناصر به 
علت فقدان آن‌ها در خاک می‌تواند باروری خاک کیفیت رشد و میزان 
مواد شیمیایی دفاعی گیاهان را بهبود بخشد که به نوبه خود می‌توانند 
بر ویژگی‌های اکولوژی و فیزیولوژی گیاه‌خواران و متعاقباً سطوح 
غذایی بالاتر آن‌ها یعنی دشمنان طبیعی تأثیر بگذارند (۸ ۱۵ و ۲۱). 
گزارش‌های متعدد حاکی از ارتباط بین کوددهی با کیفیت محصول و 
تاثیر آن بر رشد جمعیت حشرات آفات و دشمنان طبیعی آن‌ها 
می‌باشد. از سوی دیگر گزارش‌هایی مبنی بر نقش گیاهان بر روابط 
متقابل دشمنان طبیعی و حشرات گیاه‌خوار ارائه شده است. به عنوان 
منال گیاهان به عنوان یکی از عوامل موثر بر تخمریزی .۸ 
۵ گزارش شد‌اند (۲۵). مطالعه تاثیر کود نیتروژن در سه 
سطح غذایی نشان می‌دهد که نیتروژن در روابط متقابل گیاه-گیاه‌خوار 
موثر است. به طوری که این عنصر نه تنها کیفیت گیاه را به عنوان 
غذا برای گیاه‌خوار تغییر می‌دهد بلکه از طریق حشره گیاه‌خوار به طور 
گسترده روی دشمن طبیعی آن تاثیر می‌گذارد (۶)» در یک تحقیق 
دیگر» متقی‌نیا و همکاران (۲۷) تاثیر گیاه میزبان (نوع رقم) و مقدار 
کود ورمی‌کمپوست را بر اغلب پارامترهای زیستی شته جالیزء ۸0/۶ 
۵۲ (((055ع و پشة شته‌خوار ۵0۳02۵ ۸۰ گزارش کردند. 
با توجه به این که تاکنون در ایران در ارتباط با تاثیر عناصر ریزمفذی 
روی وبژگی‌های زیستی و جدول زندگی پشة شته‌خوار .۸ 


۵ مطالعه‌ای صورت نگرفته است. لذا در تحقیق حاضر 
تاثیر کاربرد کودهای ریزمغذی در گیاه فلفل دلمه و تاثیر آن بر 
پارامترهای زیستی و رشد جمعیت پشه شته‌خوار ۵۵/020 .۸ با 
تغذیه از شته سبز هلو مورد بررسی قرار گرفت. ننایج این تحقیق 
می‌تواند در مدیریت شته سبز هلو و کاهش خسارت ناشی از آن در 
مزارع و گلخانه‌ها موثر باشد. 

مواد و روش‌ها 


پرورش کیاهان میزبان 

بذر گیاه فلفل دلمه (رقم کالیفرنیا واندر) مورد استفاده در این 
پژوهش از شرکت گلپاد استان اصفهان تهیه شد. به منظور تسهیل در 
رشد و جوانه‌زنی» بذور این گیاه در داخل دستمال کاغذی مرطوب در 
ظروف پتری شیشه‌ای (به قطر ٩‏ و ارتفاع ۱/۵ سانتی‌متر) به مدت ۱۰ 
روز خیسانده شد. هر پذر در داخل گلدان پلاستیکی با قطر دهائه ۱۵ و 
ارتفاع ۲۰ سانتی‌متر در مخلوطی از خاک و ماسه (به‌ترتیب با نسبت 
دو به یک) در گلخانه با شرایط دمای ۲۵۶۵ درچه سلسیوس؛ رطوبت 
نسبی ۶۰-۵ درصد با دوره نوری طبیعی کاشته شد. مقداری از خاک 
مورد استفاده برای کاشت گلدان‌ها به عنوان نمونه برای آزمایش 
تجزیه خاک و تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن مورد استفاده 
قرار گرفت. خاک مورد استفاده حاوی ۵/۳۰ میلیگرم بر کیلوگرم 
فسفر ۰/۱۴۳۰ درصد نیتروژن» ۱/۲۳ درصد کلسیم ۰/۰۲ درصد 
پتاسیم ۰/۰۳۶ درصد سدیم ۰/۰۶۲ درصد منیزیم با اسیدیته ۷/۴۳ و 
هدایت الکتریکی ویژه آن ۰/۴۸۱ دسی‌سیمینز بر متر (45/10) بود. 


تیمارهای مورد مطالعه 


این تحقیق در سال ۱۳۹۹ در گلخانه در قالب طرح کاملاً 
تصادفی با ۵ تیمار و ۵۰ تکرار در هر تیمار انجام شد. تیمار کودی؛ 
محلول‌پاشی گیاهان فلفل با استفاده از ریزمغذی‌ها در مرحله رشدی 
چهار تا شش برگی بود. سطوح تیمار شامل: (۱) محلول‌پاشی با 
ریزمغذی منگنز ۵ درصد به میزان یک میلی‌لیتر در یک لیتر آب. (۲) 
محلول‌پاشی با ریزمغذی مس ۴ درصد به میزان یک میلی‌لیتر در یک 
لیتر آب (۳) محلول‌پاشی ریزمغذی روی ۷ درصد به میزان یک 
میلی‌لیتر در یک لیتر آب» (۴) محلول‌پاشی با ریزمغذی آلفا آهن ۱۳ 
درصد به میزان ۱/۷ گرم در یک لیتر آب و (۵) محلول‌پاشی با آب به 
عنوان شاهد بدون کوددهی انجام گرفت. 


پرورش حشرات 

جمعیت اولیهة شته سبز هلو از یک کلنی آزمایشگاهی موجود در 
آزمایشگاه تحصیلات تکمیلی گروه گیاهپزشکی دانشگاه لرستان- 
خرم‌آباد تهیه شد. شته‌ها با قلم موی نازک روی گیاهان فلفل دلمه 


میراب بالو و علی زمانی. تأثیر کوددهی عناصر ریزمغذی در گیاه فلفل دلمه... ۴۸۳ 


کاشته شده در گلخانه منتقل شدند. به منظور جلوگیری از پارازیته 
شدن شته‌هاء گیاهان مذکور در قفس‌های ساخته شده از پارچه توری 
محصور شدند قبل از شروع آزمایش‌هاء شته سبز هلو حداقل چهار 
نسل روی گیاهان کوددهی شنده پرورش یافت. 

جمعیت اولیه پشة شته‌خوار از گلخانه‌های پرورش خیار آلوده به 
شته‌ی جالیز تهیه شد. شناسایی پشة شته‌خوار ۵۵:10:0 .۸ در 
مرحله حشره کامل انجام شد (۱۳). به منظور تأمین منبع غذایی 
مطلوب (عسلک) و بستر مناسب تخم‌ریزی برای پشة شته‌خوار .۸ 
مه از بوته‌های آلوده به شتةّ سبز هلو استفاده شد. این 
بوته‌ها در گلخانه داخل قفس‌های طلقی شفاف (۶۰«.ع«.۶ 
سانتی‌متر) قرار داده شدند. لاروهای خارج شده از تخمم از شته‌های 
موجود بر روی برگ‌های آلوده به عنوان منبع غذایی استفاده نمودند. 
برای رهاسازی پشه شته‌خوار روی گیاهان مذکور. شفیره‌های این 
شکارگر داخل ظروف حاوی ماسه مرطوب (جهت حفظ رطوبت) به 
داغل قس‌ها مفقان تفه کا ترا کاس نمی ار فازم هتم از 
شفیره» جفت‌گیری کرده و تخم‌ها را در کلنی شته‌ها قرار دهند. به 
منظور تداوم کلنی پشه شته‌خوار 02/050 ۰۸۰ گیاهان سالم 
آلوده به شته داخل قفس‌های حاوی پشه انتقال داده می‌شد. پشة 
شته‌خوار 2/۱420 .۸ در هر یک از تیمارهای مورد بررسی قبل 
از شروع آزمایش‌ها دو نسل پرورش یافت. 


نحوه انجام آزمایش‌ها 

برای بررسی زیست‌شناسی و جدول زندگی زادآوری پشة شته‌خوار 
۵ ۸ با تغذیه از شتة سبز هلو پرورش یافته روی هر یک 
از تیمارهای آزمایشی از ظروف پلاستیکی شفاف به ابعاد ۸۷۴ 
سانتی‌متر استفاده شد. برای تامین تهوية این ظروف سوراخی به ابعاد 
۲ سانتی‌متر در سرپوش هر ظرف ایجاد و با پارچه‌ی توری ظربف 
ای کف هر یه ماکان کردشهی 
شده با ریزمغذی‌های مختلف روی یک لایه پنبه‌ی مرطوب قرار داده 
شد, به طوری که سطح زیرین برگ رو به بالا باشد. در ابتدای 
آزمایش یک عدد تخم تازه گذاشته شده با عمر کمتر از ۱۲ ساعت 
روی برگ فلفل دلمه با استفاده از قلم موی ظریف قرار داده شد. طول 
دوره جنینی تخم (۵۰ تخم در هر تیمار» زنده‌مانی و طول دوره‌ی 
لاروی شکارگر در هر تیمار ثبت شد. طی آزمایش روزانه مخلوطی از 
سنین مختلف شته (۶۰ شته از سنین سوم و چهارم پوره‌گی و بیش از 
حد مورد نیاز یک فرد شکارگر) در هر یک از تیمارهای آزمایشی» برای 
تغذیه لاروهای پشه شته‌خوار 00/::01720 .۸ به تفکیک روی 
برگ‌های هر یک از تیمارها قرار داده شد. پیش از وارد شدن لاروهای 
پشه به مرحله‌ی شفیرگی» مقداری ماسه‌ی استریل جهت مهیا کردن 
بستر شفیرگی در اطراف برگ‌ها ريخته شد. طول دورة شفیرگی در 
تیمارهای مختلف ثبت شد. پس از ظهور حشرات کامل» یک جفت 


حشره‌ی کامل نر و ماده (۱۵ جفت برای هر تیمار) به داخل هر ظرف 
آزمایش حاوی برگ آلوده به شتة سبز هلو رهاسازی شد. عسلک زیاد 
تشه عمط فقهها زوین برگ‌هاای ان یی شاخ 
کامل مورد استفاده قرار گرفت. بدین ترتیب طول دوره‌های پیش از 
تخم‌گذاری» تخم گذاری و نیز طول عمر حشرات کامل نر و ماده و 
زادآوری آن‌ها تا زمان مرگ آخرین فرد مورد بررسی قرار گرفت. 

برای برآورد پارامترهای رشد جمعیت شکارگر شامل نرخ ذاتی 
افزایش جمعیت ()» نرخ متناهی افزایش جمعیت ()» نرخ خالص 
تولید مثل (60/)» نرخ ناخالص تولید مثل (01/6) و میانگین طول یک 
نسل (1) و همینطور پارامترهای زیستی شامل نرخ بقای ویژه سنی- 
مرحلةٌ رشدی (ر4۵ نرخ بقای ویزةٌ سنی (:/4 باروری ویژه سنی- 
مرحلةٌ رشدی (ه/) و باروری ویژهٌ سنی (:7) از روش جدول زندگی دو 
جنسی (۷) استفاده شد. 


تجزیبه داده‌ها 

تجزیه و تحلیل داده‌های خام به دست آمده از مراحل زیستی پشة 
شته خوار 0۳۵/0107920 ۸ در تغذیه از شته سبز هلو روی 
تیمارهای مختلف با استفاده از روش جدول زندگی دو جنسی سنی- 
مرحلا رشدی در نرم‌افزار 1۱۷05۳2-۷554 توصیف شده به 
وسیله چی (۷) صورت گرفت. برای تکراردار کردن پارامترها از روش 
بوت استرپ با ۱۰۰۰۰۰ تکرار استفاده شد. مقایسه اختلاف آماری 
پارامترها با استفاده از روش 5001251720 ۳2۲۵0 در سطح احتمال ۵ 
درصد انجام گرفت. رسم نموداره با ستفاده از نرمفزار اکسل انجام 


نتایج 


تاثیر کودهای ریزمغذی بر پارامترهای زیستی شکارگر .4 
0 

براساس نتایج به دست آمده, طول دوره‌های جنینی تخم (۰/۰۵ 
> ۳ ,۲۴۵ و ۴ 1 ۱۳۷۴۳/۱۸۱ ۳ لاروی (۰/۰۵ > ۳ ,۱۷۶ و ۴ 
۷۱۹/۲۱۶ ۳) و شفیرگی (۰/۰۵ > ۳ ۱۵۲ و 3-۴ 
۵ -<۳) پشة شته‌خوار ۵0/01707270 .۸ در تیمارهای مختلف 
معنی‌دار بود (جدول ۱). طول دوره جنینی تخم (۳/۳۴ روز) و شفیرگی 
(۸/۲۳ روز) در تیمار شاهد بیش‌ترین بود. طول دوره رشد لاروی 
شکارگر (۴/۷۶ و ۴/۶۰ روز) نیز در تیمارهای روی و آهن بیش‌تر از 
سایر تیمارها به دست آمد. تاثیر کوددهی و تغذیه از شته‌های پرورش 
یافته روی گیاهان تیمار شده با ریزمغذی‌های مختلف بر طول عمر 
حشرات کامل نر (۰/۰۵ > ۳ ۶۸و ۴ 4۶ ۶۶/۰۰۹ -) و ماده 
(۰/۰۵ > ۳ ۷۹ و ۴ ۰1 ۹۷/۵۲۲ <۳) شکارگر معنی‌دار بود (جدول 


۱) به طوری که در مقایسه با شاهد. کوددهی منجر به افزایش طول 


۳۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


عمر حشرات کامل نر و ماده شکارگر ند (جدول (). هم‌چشین, تاثیر 
کوددهی بر دورةٌ زیستی (۰/۰۵ > ۳ ۱۵۲ و ۴ ]4 ۵۲/۲۴۷ -۳) و 
زادآوری شکارگر (۰/۰۵ > ۷ و ۴ 6 ۱۷۸/۷۴۴ <۳) معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بیشترین دورة زیستی (۲۱/۲۸۵ روز) و زادآوری 
شکارگر (۳۹/۵۰ تخم) در تیمار ریزمغذی آهن ثبت شد دورة پیش از 
تخم‌ریزی حشرات ماده پشة شته‌خوار (۸۳۵۳) یعنی مدت زمان 
ظهور حشرات کامل تا اولین تخم‌ریزی در تیمارهای مختلف معنی‌دار 
نبود و در همه تیمارها برابر یک بود. اما کل دورة پیش از تخم‌ریزی 


کامل (۰/۰۵ > ۴ ۷۹ و ۴ 1 ۴۰/۱۴۵ -۳) و روزهای تخم‌ریزی 
(۰/۰۵ > ۳ ۷۹ و ۴ -6 ۸۶/۸۵ -۳) معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیشترین (۱۶/۱۵۳ روز) و کمترین (۱۴/۸۲۳) مقادیر دورة پیش از 
تخم‌ریزی کل شکارگر به ترتیب در تیمارهای شاهد و منگنز مشاهده 
شد. بیشترین (۶/۴ روز) و کمترین (۵/۱۵۳ روز) دورة تخم‌ریزی 
حشرات ماده ۵۳۵/017020 .۸ به ترتیب با تغذیه از شته‌های پرورش 
افته روی گیاهان تیمار شده با ریزمفنی آهن و شاهد به دست آمد و 
بین ریزمغذی آهن با دیگر ریزمغذی‌ها اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. 


(1۳0۳) یعنی بازه زمانی از مرحله‌ی تخم تا اولین تخم‌ریزی حشره 


جدول ۱- میانگین (+ خطای معبار) دورةُ رشد و نمو و طول عمر افراد بالخ »نامه دعاهآه4::0 در تغذیه از شته سبز هلو »تبهوم د1 
پرورش بافتةٌ روی فلفل دلمه .] 0070۷0 256) تیمار شده با کودهای ریزمغذی 


5 ۱ 160 زاره 4۵/۱۶0/665 01 ۱۵0۵۵6۱۲ واه۱0 ۱0۱ )0۱ج 0ج موه ما آه)ممص م0۵۲۵ ۵ () صهم‌جه 116 -1 12016 
۰ ۱۱0۵۵۱۱۱۱۵۱۵ ۱۲۱6 1۳6۵۲60 من ۵۱ کم ونرج۵ن امه 0 ۲6۵۲۵۵ ۵۳96۵46( 


طول عمر نر طول عمر ماده سفیره لارو تخم تیمار 
۷۲۸۱6۲ ۲۱۵۳۱۵۵۱۲ ۳۳023 ۱9 ۳22 1-9-۰۳00( 
6 دص ٩۹-2-02 ٩6-13-0360‏ 2.6 3.342 ِ 
:00 

ِ 2.460 +6012 7.4320 7.4502 6.20032 
3 

ِ 2.460 4-10 7.410 0 0 
۱ 

2 2.7620 4+0 0 6952-80 060 
0 

5660 0 ۴-1 0 72( 260 
1 
خطای استاندارد با ۰ بوت استرپ محاسبه شد و اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون بوت استرپ جفت شده براساس فاصله اطمینان است. 


6 1696۵ ززوهم وم 0عووها اوما موه 0عتنهج طمنامطا 0عتهجرجمی 4صع وهرج90018 100,000 ۷1۵ 0ممصصتاوم ۷۸۵۲۵ عرمم 0270صهاه مظ[ 
۰ 0 


جدول ۲- میانگین (+ خطای معیار) برخی پارامترهای زیستی »2(«نقنءآوه 4:01 تغذیه شده از شته سبز هلو 20۲9۱6۵6 125 پرورش 
يافتة روی فلفل دلمه .1 77 دی تیمار شده با کودهای ریزمغذی 


صن هه 0 ۵۵۲۵۵ ۵6۵6 ۱۷/2۵۵6 0 60 ماه ۵۲۸۵۸0۲۵۵5 کمام‌صصوروم ای‌تومامزها عصصمو 0۶ () صهم‌جهر 1۳ -2 12016 
۰ )مه از ۵60 سا یه ست‌تدویت 


روزهای ی 1 کل دوره پیش از تخم‌ریزی افراد دوره پیش از تخم‌ریزی افراد 
ود چرجه‌ی زیسنی زاداوری بالغ بالغ یمار 
تستوریزی 0 116 ۱۱3 ۱ 1 ۹ 
0۷۱-5 1۳0۳ ۳0۵۳ 
۳ 
۰-230 20.5762-0.292۵0 .۰ 24.691.750 2-(1 102 0 
امتاجمن 
آهد 
٩6 +322‏ 6۵ ۰ -3( 13.000 1302 3 
6 
6۰22-942-3-152) 10 32-3420 ۱۳ 102 
1 
۳:0 3-0 ۰ 32-0 ۱۳-0 102 
0 
0-00 ۰-000 28.8322.01800 ۱۳۰۳۰0۳۳ 1302 ِ 
1 
خطای استاندارد با ۰ بوت استرپ محاسبه شد و اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون بوت استرپ جفت شده براساس فاصله اطمینان است. 


۹ 0026۵ زلومع وم 0عقوها )دما موه تلهم طمنامتطا 0عتهمرجمی 4صع وهرج90018 100,000 ۷1۵ 0ممصصتاوم ۷۸۵۲۵ قرمم 0ت2‌صهاو فط 1 


01 ۰ 


میراب بالو و علی زمانی. تأثیر کوددهی عناصر ریزمغذی در گیاه فلفل دلمه... ۴۸۵ 


تاثیر کودهای ریزمغذی بر پارامترهای رشد جمعیت .۸ 
0 

تاثیر تغذية از شتههای پرورش يافته روی گیاهان فلفل دلمه 
تیمار شده با کودهای ریزمغذی بر پارامترهای رشد جمعیت .۸ 
۵ معنی‌دار بود (جدول ۳). براساس نتایج به دست آمده» 
محلول‌پاشی گیاهان با کودهای ریزمغذی منجر به افزایش معنی‌دار 
نرخ ذاتی اف زایش جمعیت, (۰/۰۵ > ۴ ۲۴۵ و 46-۴ ۱۲۹/۱۸۳ 
<۳» نرخ متناهی افزایش جمعیت. (۰/۰۵ > ۳ ۲۴۵ و ۴ 1 
۷ -۳۳)» نرخ خالص تولید مثل, (۰/۰۵ > ۳ ۲۴۵ و ۴ -6 
۴۶۶ -۳) و نرخ ناخالص تولید مثل» (۰/۰۵ > ۳ ۲۴۵ و ۴ -16 
۹ -) در مقایسه با شاهد شد. بیشترین مقادیر نرخ ذاتی 


ماده/ماده انسل) و نرخ متناهی افزایش جمعیت (۱/۱۶۰ بر روز) در 
ریزمغذی آهن و کمترین مقدار اين پارامترها در شاهد مشاهده شد. 
همچنین بیشترین (۲۸/۱۴ ماده/ماده انسل) و کمترین (۱۹/۹۲ 
ماده/ماده انسل) مقادیر نرخ ناخالص تولید مفل ۰1:11:0 ۸۰ با 
تغذیه از شته‌های پرورش یافته در گیاهان فلفل تیمار شده با ریزمغذی 
روز) مقادیر ميانگین طول یک نسل شکارگر :1:0 .۸به 
ترتیب در تیمارهای شاهد و ریزمغذی منگنز به دست آمد. 


جدول ۳- میانگین (+ خطای معیار) پارامترهای جدول زندگی »2:اه وه/ه۸/::001 تغذیه شده از شته سبز هلو ۵۳9:6»6م 125 پرورش 


يافتة روی فلفل دلمه .1 007۷0 6:ومم) تیمار شده با کودهای ریزمغذی 


نم اه جرن ۲۵۵۲۵0 ۵66 ۷/۵ 0۵ 160 اوه دع۸۵/۱۱0/۵۲ ۵ امه هن »تصامرم ومع ۵۶ () صهم‌جهر 1 -3 12016 
و۵۳ )جهن ۱ 0عاجعا سا یه باتوی 


نرخ ناخالصس ‏ میانگین طول یک نرخ متناهی افزایش 


نرخ خالص تولیدهمثل ‏ . نرخ ذاتی افزایش 


تیما 
۳ ۳ 5 1 ر 
تولیدمثل تم 09 وروی 4 ۱ ان ۹ 
(عصنم‌دگامی 61 («02) 7 (-و2) 2 (احسل زد نمصتلعطنحوگاه) (0217) « 
شا 
1۱-40 0( 1( 110270.50 0 و .0.09770 
امتاصمن 
0 27.573 1-۱-0( 1160-112 ۱۳۹ 0148-102 آهن 
1۳0 
20-620( 1-6-10 1-14197-0.2 1۱-92 0139*0122 
1 
3-2-2( 1۱9-10( 1137-0140 0 + (10( 0.12870 71 
0 
( 6 ۶/60 6۵0 ۱۳3۹ 1131*0120 10-0 0.12370 
1 
خطای استاندارد با ۰ بوت استرپ محاسبه شد و اختلاف معنی‌دار با استفاده از آزمون بوت استرپ جفت شده براساس فاصله اطمینان است. 


۹ 0096۵ تلوهع مم 0عقوها )دما )موه تلهم طمنامتطا 0عتهمرجمی 0صع ومرج90018 100,000 ۷1۵ 0ممصصتاوم ۷۸۵۲۵ قرمم 0ته‌صهاو فظ 1 
۰ 0 


تاثیر کودهای ریزمغذی بر نرخ بقا ویژه سنی مرحلهة 
رشدی (:5» باروری ویژه سنی -مرحلة رشدی (د» 
باروری ویژه سنی (:0) و زادآوری ویژه سنی (:07) 
پشه‌ی شته‌خوار 

تاثیر تیمارهای ریزمغذی بر نرخ بقای ویژه سنی-مرحلة رشدی 
(ور5) پشه‌ی شته‌خوار که احتمال زنده ماندن هر فرد در سن 5 و رشد 
تا مرحلة را نان می‌دهد در شکل ۱ نمایش داده شده است. 
همینطور به علت تفاوت و تغییرات در زمان رشد افراد مختلف یک 
جمعیت در منحنی بقای ویژه سنی هم‌پوشانی مراحل مختلف رشدی 
دیده می‌شود براساس ثتیچ» حداکتر نرخ بقای مراحل لاروی شکارگر 
در تیمارهای آهن» روی و مس در روزهای ۴ ۲ و ۵ بود. همچنین 


یشترین نسبت زندمانی مراحصل شفیره‌گی (۰/۸ درصد/ء حشسرات 
کامل ماده (۰/۴ درصد) و نر (۰/۳۲ درصد) به ترتیب در تیمارهای 
آهن و منگنز مشاهده شد. باروری ویژه سنی- مرحلة رشدی (/) و 
میزان باروری ویژه- سنی (7) ۵۵017020 .۸ روی تیمارهای 
مختلف ریزمغذی در شکل ۲ نشان داده شده است. بیشترین مقادیر 
باروری ویژه سنی- مرحلة رشدی پشه‌ی شته‌خوار ۷/۳۳ ۷/۰۵ 
۶۸ ۵/۴ و ۵/۵ تخم به‌ترتیب در روزهای ۲۲ ۸٩‏ ۱۷ ۱۸ و ۲۰ 
در تیمارهای مسء آهن. منگنز روی و شاهد بود. شروع باروری 
ویژة-سنی شکارگر در تیمارهای مسء آهن منگنز. روی و شاهد به 
ترتیب در روزهای ۰۱۱ ۸۱۳ ۱۳ ۱۴ و ۱۴ بود. بیشترین مقادیر باروری 
ویژه سنی به ترتیب برابر ۵/۵ ۰۴/۲۷ ۰۴ ۲/۳۵ و ۴ تخم در روزهای 
۲ ۰ و ۲۱ در تیمارهای فوق‌الذکر مشاهده شد. حداکثر 


۶ . نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی و29 ن‌ 


زادآوری ویژه سنی (:/) ۵2/2۱017024 ۸ یعنی حداکثر تعداد تخم 
آهن» منگنز» روی و شاهد بود. امید به زندگی از 0024نبامه .۸ 
با تغذیه از شته سبز هلو درگیاهان فلفل دلمه‌ای تیمار شده با 
ریزمغذی‌های مختلف در شکل ۲ نشان داده شده است. بیشترین امید 
به زندگی شکارگر در اولین روز از مراحل تخم, لارو و شفیره به ترتیب 
برابر با ۱۷/۹۸ ۱۵/۹۸ و ۱۵/۳۵ روز در ریزمغذی آهن بود. بیشترین 
امید به زندگی در حشرات کامل ماده و نر به‌ترتیب برابر ۱۱/۲۵ و 
۸ روز در روزهای ۱۰ و ۱۲ در ریزمغذی مس و منگنز بود کمترین 
امید به زندگی تمامی مراحل رشدی ۵۵/0720 .۸ در تیمار شاهد 


مشاهده شد. 


ت 


روابط و اقرات متقابل سس تغذیهی آصلی زینست پیوم‌هنای 
کتاور وی ریت گزاهان: کاهتراان بر فان یریما میاه 
می‌باشد (۳۵). گیاهان میزبان به عنوان سطح اول تغذیه. پارامترهای 
زیستی و فیریولوژیک حشره گیاهخوار و دشمن طبیعی را تحت تاثیر 
قرار می‌دهند (۱۸). از طرفی دینامیسم جمعیت حشرات شکارگر آفات 
گیاهی به کیفیت گیاهان میزبان آفت وابسته است (۳۲). 

نتایج بررسی حاضر نشان داد که تغذیه از شته سبز هلو پرورش 
یافته روی فلفل دلمة تیمار شده با کودهای ریزمغذی پارامترهای 
زیستی و جدول زندگی ۵۵/41770740 .۸ را به طور معنی‌داری تحت 
تاثیر قرار داد. دوره جنینی تخم» شفیره‌گی و کل دوره رشد و نمو پیش 
یاو ماهر هرت رما وهای در مقازم با شاه کوتام تم 
دورةٌ رشد لاروی» دورةٌ تخم‌ریزی» باروری و طول عمر حشرات کامل 
نر و ماده شکارگر در تیمارهای ریزمغذی نسبت به شاهد طولانی‌تر 
بود. با توجه به فعالیت تغذیه‌ای و قدرت شکارگری ۳0120 .۸ 
در مرحله لاروی از شتههء می‌توان گفت که محطول‌پائسی گیامان 
فلفل دلمه با کودهای ریزمغذی با تاثیر بر رشد و کیفیت مواد غذایی 
سطوح پایین و میانی زنجیره غذایی (گیاه-گیاهخوار) تاثیر مثبتی بر 
رشد و نمو ۵01017020 ۸۰ داشت. همچنین براساس نتایج به دست 
آ هه هریش عاضی هو زاس ناماد فافل دیا عیاش 
ریزمغذی منجر به افزایش طول عمر حشرات کامل شکارگر در 
تیمارهای ریزمغذی نسبت به شاهد شد که طبیعتا افزایش نرخ 
تولیدمثل و باروری شکارگر را در پی داشت. از طرفی باروری حشرات 
کامل ماده ۵۵/::07024 .۸ به تغذیه لاروها بستگی دارد و طولانی‌تر 
شدن دورةٌ رشد لاروی در تیمارهای ریزمغذی با توجه به قدرت 
منجر به افزایش باروری و طول عمر حشرات کامل شکارگر شود. 


ایج بررنبی حاضر حاکن از کناهشن دوره پیش از تمزیزی کل 
(۲۳0۵۳) شکارگر در تیمارهای ریزمغذی در مقایسه با شاهد بود. در 
واقع محلول‌پاشی گیاهان با عناصر ریزمغذی زمان رسیدن به 
تخم‌ریزی شکارگر را کاهش داد. این یافته با نتایج گزارش شده 
فلاح‌پور و همکاران (۱۰) در بررسی سطوح مختلف کوددهی نیتروژن 
در گیاه کلزا با شتة خردل (0ل۵ک تسده هون و پشة 
شکار گر (۵2/:0720 ۸۰) همخوانی دارد. 

منبع غذایی با کیفیت بالاء منجر به کاهش دورة پیش از 
تخم‌ریزی» بلوغ زودرس تخمدان‌ها و طولانی‌تر شدن دورة تخم‌ریزی 
می‌شود (۱۷ و ۲۸). همچنین گزارش شده است که کیفیت طعمه بر 
باروری» طول عمر و بقا حشرات تاثیر دارد (۲) و کیفیت پایین‌تر مواد 
غذایی» رشد و نمو و دوره کمون تخم را به تاخیر می‌اندازد (۳۳) که 
نتایج بررسی حاضر هم حاکی از بهبود کیفیت طعمه با کاربرد عناصر 
ریزمغذی است. 

جدول زندگی می‌تواند توصیف جامعه‌ای از رشد و نمو بقاو 
باروری یک جمعیت را ارائه دهد و در میان پارامترهای رشد جمعیت؛ 
نرخ ذاتی افزایش جمعیت به عنوان مهم‌ترین شاخص کلیدی نشان 
دهندةٌ تاثیر کلی طعمه, تغذیه و شرایط محیطی بر ویژگی‌های رشد» 
تولیدمثل» بقاء باروری و سازگاری جمعیت حشرات است (۲۴). 
محلول‌پاشی گیاهان فلفل دلمه‌ای با کودهای ریزمغذی به ویزه آهن 
و بعد منگنز منجر به افزایش معنی‌دار مقادیر نرخ ذاتی افزایش 
جمعیت (),نرغ خالص تولید مشل (00)» نرخ ناخالص تولید مشل 
(0188) و نرخ متناهی افزایش جمعیت () شد که حاکی از اهمیت 
کیت تماید که ار ری مو بای ۷ عامتروتستی وتایر 
مثبت آن بر رشد و نمو شکارگر بود. در حقیقت تغذیه گیاه با مواد 
مغذی بقاء تغذیه و رشد طعمه و شکارگر را تحت تاثیر قرار می‌دهد 
(۱.۱۴). مقادیر نرخ ذاتی و نرخ خالص تولید مثل به دست آمده در این 
مطالعه مشابه مقادیرگزارش شده به وسیله سایر محققین است (۱۰ 
۶ و ۲۴). افزايش مقادیر پارامترهای رشد جمعیت شکارگر به ویژه 
شاخص ۸ در تیمارهای ریزمغذی نسبت به شاهد را می‌توان به 
پتانسیل تولیدمثل بیشتر شکارگر در تیمارهای ریزمغذی به علت تغذیه 
مناسب و جذب سریع‌تر مواد غذایی در گیاه میزبان نسبت داد. 
کودهای ریزمغذی به ویژه آهن و منگنز با تغییر در کیفیت گیاهان 
میزبان حشرات گیاهخوا منجر به بهبود جنبه‌های مختلفی از 
ویژگی‌های زیستی و جدول زندگی سطح غذایی بالاتر (دشمن 
طبیعی) در برهمکنش گیاه- گیاهخوار شده‌اند. در این تحقیق, گیاهان 
فلفل دلمه تیمار شده با ریزمغذی‌های آهن و منگنز با تاثیر بر ارزش 
غذایی گیاهان میزبان» منجر به افزايش قابل توجه نرخ ذاتی افزایش 
جمعیت, ترخ خالس تولیدمثل, طول غمر حشرات بالخ مادم متوسسط 
تخم‌ریزی روزانه و زادآوری پشه شته‌خوار 62۷4۵ ۸ در 
مقایسه با سایر تیمارهای ریزمغذی و به ویژه شاهد شده است. 


میراب بالو و علی زمانی. تأثیر کوددهی عناصر ریزمغذی در گیاه فلفل دلمه... ۴۸۷ 
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(02) ءعظ۸ 
شکل ۱- نرخ بقای ویژه سنی-مرحلهة رشدی پشه شته‌خوار »اوه ۸0/0116 تغذیه کرده از شته سبز هلو ۵۳۶۱6۵۵ 1175 پرورش 
یافته روی فلفل دلمه مه »تور تیمار شده با کودهای ریزمغذی 


نوس هه جر ۳۵۵۲۵۵ ۵666 ۱۷ 0 160 مررا اوه 4۵/۱/0۵ 01 (دی) ماه ۲۱۲۵و ۵60و 6عهاو-عو2 16 -1 م۲۱۵۲ 
که اصمزصم مه از معا سا ای موم 
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(0 ۲ 
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۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


اه2] 


1 و1 لا یت 
3 1 1 تن 
2 وه وه ۶ 
۸ 8 هل 
3 08 8 #۶ 
۳۳ 1 7 ۶ 
پم 6 سّ 
6 6 ؟ 
1 که که ش 
04 4 4 
ده عع ۲ 
۷1 2 ده 3 
01 1 م‌ 
۰0 ۰ 0 
30 25 20 15 10 5 0 30 25 20 15 10 

سن (روز) سن (روز) 

(02) ءع ۸ ((02) ععظ۸ 
11 10 فا 
3 1 1 4 
3 09 وه ۶ 
98 ۲ وه 5 
ِ 5 7 ۶ 
9 سرب 6 8 
سپ که مغ 
14 1 مه ۶ 
پم قه جع 
3 2 2 ن 
91 1 ۶ 

0 0 0 
30 
سن (روز) سن (روز) 
(12) »و۵ (12) »و۵ 


نرخ بقای ویزه‌ی سنی 
() ۵6 ای »66و مور 
باروری/ زادآوری 
۲اناناته ۲602۵0۳/۲ 


سن (روز) 
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شکل ۲- نرخ بقا ویژه سنی (/ باروری ویزه سنی-مرحله رشدی (:/ باروری ویژه سنی (:0) و نرخ ناخالص باروری ویژه سنی (:) پشه 
شته‌خوار »0:اه ع0011:م۸تغذیه کرده از شته سبز هلو 76۳۲::66 125 پرورش يافته روی فلفل دلمه تیمار شده با کودهای ریزمغذی 
)6 تناها موه هه رد تمصع »امومع ور نع »60و عهاو-عهه و(ا) ما۲2 [۳۲۷۱۲۷۵و 1۳6 -2 ۲1۵0۲۵ 


۱ ۱ ۱ ۱ 6۲۵۵۲۵0 من ۱۱ کم م60 امه جرن ۱۵۵۲۵0 ۵۵66 ۱۷/۷ 0 160 مر وه دعزهآ۸۵۲00 0۴ 
نو۱۱۵۱۶۱۱۳۸۵ 
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سن (روز) 
(02) ۸ 
شکل ۳- امید به زندگی سنی-مرحله‌ی (زده) پشه شته‌خوار. »همه .۸ تغذیه کرده از شته سبز هلو 7۵۲6۰ .]1 پرورش یافته روی فلفل 
دلمه تیمار شده با کودهای ریزمغذی 
060۵۵۵ |۵۵ ۵ ۲۵۵۲۵۵ ۵606 ۱۷/6 ۵ 160 م وه دعاها ۸۷:۱0 (زده) معتمعصهایعمه ۱۱۲6 عماوج 1۳6 -3 ۲۱۵۱0۲۵ 
م۵۵ صمانصم ماه از ماع نا اه 


بهبود پارامترهای رشد جمعیت کفشدوزک ۲1:(۵0000:4 کمپوست مربوط به اهمیت تغذیه و کیفیت ارزش غذایی گیاهان 
(0062۵) ۲۳۵۵۵۲۵ در تغذیه از شته جللیز ( دهع وزبام۸ میزبان, ترکیبات شیمیایی آن‌ها و متعاقباً تاثیر بر طعمه (شکار) و 
010۷ روی گیاهان خیار تیمار شده با ُ ‌ سبت‌های ح مختلف ورمی 7 سطح غذایی بالاتر (دشمن طبیعي ) گزارش شده است (۱). در 1 َِ تحفی و 


امید به زندگی 


امید به زندکی 


۰ . نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


دیگر, ترکیبات شیمیایی انوبه گیاهان میزبان مانند محتوای گوسیپول 
بالا در پنبه در سطح مقاومت آنتی‌بیوز گیاه میزبان و تاثیر مثبت آن بر 
رشد و نمو 0۴0079:60[ ۳۱0۳(/۵۵۵ در سطح سوم تغذیه گزارش شده 
است (). چنان که آفات گیاه‌خوار با دریافت ترکیبات شیمیایی موجود 
در گیاه» می‌توانند تاثیر قابل توجهی بر پارامترهای نشو و نمای 
محلول‌پاشی گیاهان با کودهای ریزمنذی میانگین طول یک نسل 
( 7 0726 :مه .۸ را در مقایسه با شاهد کاهش داد. اين یافته با 
گزارش ارائه شمده د ارتباط با کاربردکود نیتروژن و کاهش میانگین 
طول یک نسل پشة شته‌خوار همسو است (۱۰). کوددهی و تغذیه 
مناسب گیاهان منجر به جبران خسارت شته خردل و تاثیر مثبت بر 
کارایی پشه شته‌خوار ۵۵/0170۲726 .۸ و بهبود عملکرد گیاهان کلزا 
شده است (۱۱). ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی گیاهان از عوامل 
نشو و نمای مراحل قبل از بلوغ بقاء تولید مشل و پارامترهای رشد 
جمعیت حشرات را تحت تاثیر قرار دهد (۲۲). مقایسه منحنی‌های بقاء 
باروری و امید به زندگی ۵07017020 .۸ با تغذیه از شته سبز هلو 
پرورش يافتة روی گیاهان فلفل دلمةّ تیمار شده با کودهای ریزمفذی 
نیز نشان داد که کوددهی و محلول‌پاشی گیاهان با عناصر ریزمف نی 
مقلدیر زرکه زر :77 و + شکارگر را در مقایسه با تیمار شاهد افزایش 
داد. در یک بررسی تأثیر کود نیتروژن روی روابط سه سطح غذایی (۶) 
نشان داد که اثر نیتروژن بر کارایی موفقیت امیز دشمن طبیعی از 
طریق تاثیر بر کمیت و کیفیت مواد فرار گیاهی ناشی از اسیب حشره 


منابع 


دشمن طبیعی است. همچنین گزارش شده است که کوددهی کلزا به 
طور قابل توجهی بر عملکرد 0۵/0/7(2۵ .۸۰ به عنوان شکارگر شته 
خردل موثر است (۸) 

محلول‌پاشی گیاهان با عناصر غذایی کم مصرف با ایجاد تعادل 
تغذیه‌ای در گیاه از طریق جذب سریع‌تر و آسان‌تر موادغذایی» کاهش 
هزینه تولید را به دنبال دارد (۳۷). همچنین براساس نتایج ما در این 
مطالعه و یافته‌های قبلی» کاربرد این عناصر نه تنها باعث بهبود 
پارامترهای رشدی گیاهان میزبان از طریق تاثیر بر فعالیت‌های 
آنزیمی و فیزیولوژی گیاهان می‌شوند بلکه با تثیر بر وید قنول و 
ترکیبات ثانویه‌ی دفاعی, بافت گیاهی را برای تغذیه آفت نامطبوع 
کرده و با مکانیسم مقاومت آنتی‌بیوز گیاهان در برابر آفت به طبع 
ویژگی‌های زیستی و جدول زندگی دشمن طبیعی گیاهخوار را تحت 
پارامترهای رشد پیش از بلوغ» میانگین طول یک نسل شکارگر و 
افزايش پارامترهایی مانند باروری» دورة تخم‌ریزی» طول عمر حشرات 
کامل و پارامترهای رشد جمعیت از جمله 7 و ۶ شکارگر در تیمارهای 
ریزمغذی به ویژه در تیمارهای آهن و منگنز حاکی از آن بود که 
کاربرد عناصر ریزمغذی با تاثیر بر برهمکنش فلفل دلمه- شته سبز 
هلوء بر کارایی شکارگر 0 ۳۳ موثر بود 

بنابراین کاربرد عناصر غذایی کم مصرف با توجه به خطرات 
زیست محیطی کمتر در مقایسه با کودهای شیمیایی و نیز با بهبود 
کیفیت گیاهان میزیان می‌توند در برنامه‌های کنترل تلفیفی شته سبز 
هلو به ویژه در محصولات گلخانه‌ای مورد استفاده قرار گیرد. 
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8۲ .0106امعفص صتتط‌ملهدنن -02طاصصقا مه فمل)ل1هاممموناه )صمعاگن اه عمعزوهم میج طفتتامعو که دعمرامصمع 
۰ 221 ,فصن رعصازلهظ ,.وها۷ 11-16 ,۵۱۱8۵۲ ۳۵۲۵61۲۵0 ۱۵۶ ۱۱۸۵۱۵۵۱۵ ۵۴5۸ وعطن0عع۳۳۵۵ 

م ۱و0 و۵ ممتام2نات 1۵ ممعمتانه ۵۶ ۴1۴6۵05 .2010 بک صمفم‌دانی؟ مه ر.ل صموان رن 12 .۷ صفط) 
.1-4 :4 وهمنام6۵)ع1 )۲0000-۳۱29ظ) تخر 

۰ ۱201 1116 ۵ ۲۳۵0 رعع2اوععظ فطا عم موم( ممانام‌ممت هر هط ۰۲۷/۵۵۳۲۸۰۱۹ .2018 ۲۰ نط) 
20186(۰ 1086 12 ۵۵۵6۵9560) .05۳2۲-۷۲6)/۵۲۲.210 ۷۷ ]/۳۵۵۱0۵۵/10۵۱/۵۱۵۵۵ /173. 140.120.197 //:1۸0ظ :10 ۷۵112016 

2 (۳۵) 1۳00 0۶ ۲۵۱6 1 .2019 بع 204طاهبا۳۲0-هطاطوه۳ 200 پیکز.۱ 24زمصطم]۱۷ رطق امم‌تصق1 رب تصهعطل2 ۷ -تصمطعدام<[ 


میراب بالو و علی زمانی. تأثیر کوددهی عناصر ریزمغذی در گیاه فلفل دلمه... 


۰ ۳15)26014۵ طا (مه0زبهامطاحرظ تهععام‌تصعل) ۱5۱۵61۵6 ۸8۵۱۱۵۶6۵71۵ ب8تلا روم متطمهافنم ۵۶ ومتصصمطرل ممتاه‌انممم معط 
۱94۰ :۱16 ۷ع۱0مصصمص گم تمصریته[ صهعم۴۱۱۲۵۵ 

۶ ۴ )۲۵0۲00۲۵ همه اصمصصمم۵۱ 0۵۷ چم عه نت متام 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2004 ۱۷۲,۵۲۰ ۲2۲۵۱16 2 ,.و بحاط2 ,.۲ 06۵ ربا تا[ 
۶ اقصتتا0؟ .(مه4اامصمعهم بجعا0۵ع۵۱)) معه۵وهز ۳۳۵۴۵/۵۵۵ 0200۲ع فا فصح (م41نطامض تقعماممصطما) اتدمع 
1278-2۰ :97 7«ع10مطمص متمطمط۵ع۴ 

ممومنه اصمعن ۵1 جمتامهها] ,2015 ,۱۷۲ تمتم‌وو۳۱۵ مه ریا تاهالفطه]۷ تنلوعدا پیک تصه‌طاتمدان رب عبام‌مطها ۲2 
6 21و 0200۲۷ععج فطا .صرح (علقک ‏ ره کنامممنل) نامه 0تمافنهد اه قامصهه ۵۶ ومصنوع: 16۲111220109 
طوناعص ۳16۲ جهنونع۲6 18) .1-12 :4 وعو۱۱562 )صقاظ مه و)عع۲ ۶ 0عاجمن ل2منع1010ظ .(تصحصمک معیوکننامه وعاهآه0دا۵) 
(205020۱ 

متحعمهم‌صمه ما فاصقام فمامعطمم16:012۵ تصقاظ .2020 ۷۲۰ تصتموو۴۱۵ ,.۱۷۲ ۱۷۲۵۵۵1120 تتتووهاط ریک تصو‌هاتمدان ری عنامم‌طهال۳۵ 
-251 :93 م61 ۵۲ع۲ ۵۶ لمصتناهل ۷۱۵۱0۰ موه مع0۷عمح1 فصح «مصمااه ۲م020عم فاععه «ام۷ الوم رععمصصهل نامه 10۲ 
.260 

عص 0۶ فعصمله موه ۵۶ ممممممگمم 5۵۵۳۵00۵0۷۵ .2010 .ل نامز صرح ,رت طم۱۷]2110 وبا 290۲0۷۷۱۵2 ر.ظ طماظع۴ 
40ج صهام عمط ما متام ما مصهلامعو عمتعتممام ررمهلتنطود تجماممصهه۳۱) ,ماع ۷۳ بلنطاوج ملها20-ط2۵20 
451-0۰ :100 طم2۲عوم لهمزع10مصهم)]ظظ ۵۶ صتاعااباظ .زوماهعع ۱6۱0 

۵۹ 1هع1ع10مجطم)ظظ بهمزتممصهط) م۱ م1 (مه14دمعزممن تهععا1۵) تع]منک 5ع1ع/۸/۱۶00 وتتصعع 1 .1971 .1,1 026 
۰ -177 :82 

لمع 1(6۳۵۵ .2016 .1 بامزطط2ق ره ر.ظ تلو زاوهبا-ععم ری اهوم ره طمهه2ناه0 ,۷ صفل4هطوم]۱۷ تتامتقطان 
خمص۳۱۵) فلم۲۵۵ 0۷۵۸۱۵6 ۶1002۶0 ج 1۵0 (مهمهههم :۵1۵۵۵۲۵۲۵)) (۵62۵)) ۷۵۲۱68۵۵۲۵ ۱۵۴۵۵06۲۵ 0۶ دنت 
431-5 :5 همتامع)۲۳0 0۵۵ گه امصتامژ .(رمعلاتطامخ 

,ظ ,۱۷۲0 بل ,۳۵ مصا۷ بط بتت)) فاصمتناجممنوه لهتمصنمط ۶ مممتامصنط آهءتعمام1و ۲ .2009 ,1:1 راملمع۱ 4ص2 ویک طمعصه۲ 
259-6۰ :(12)3 ۱0102۷ظ تصهام ما ممتصتمن )صمیت 0 

عمط گ۶ه مدوم مامتیه۷ ۵۶ ومتصصهطرل ممتالدهمه صرح وععامصصدنهم قعاطاع) عفن .1999 ,۱ امعم هه ر.ل ۲۱۸۷۵1۵ 
,481-4 :91 ۸۵۵۱16202 6۲ و11ه)ممصصهصدظ! منعمامصطما .مامت وعاع ۸۸/۱۱۵۵ 6ع0نص المع فباملمع0ع2۳6 

۵ 1 ط0اها2 مامتنجته _ لمح عصتااعو ۵۶ مصتا مطا که تمد ۵۶ بوطتعجع ممتقدا(۴۵ .1980 یه عاعممز۴ 
213-6 :23 ۵8222مصم)صظ .رمهمهنهعم)) مماص0ع۲۵۱)) ۵۱۱۵۵4۵ 621۵1۵ک 

عط ۵۶ تامهم مادنط 1 مصصمی مه فنطامح گه فملهع۵٩‏ صععانطا ۵۶ 6116005 1 .2004 :1 ۳۱۵061 204 ر.ظ دیلک 
,223-۰ :50 ۵00۲01 لدمعم101ظ .۵۱۴۵۵۱0۵16 ۵ی 006۵۵۱۵1۵ 120101۳0 

00 200 ۱۷۲۵۵۲0 0۴ ممتلهء‌نانج۸ تهتا۲۵ 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2011 بظ ۳22 224 ر.گ ۷2980688 وه )۵ ربخ ولصتاه ۷ ریق.و عومطکز 
فصح اهتانهم‌تبهه ه تحصصیمل همه مدمه مس ز0ع۵۱( 6۵۵۵ ۵ مصتنمب۱ م۲۱ مهد امن صم فاصمتتل 
,736-۰ :(11)5 وعمصمزم9 ۱۱۱۷۱۲0۵۴۵۵۵6۵ 

۶ بالونمنصل] روتععط 1 ,۱۷۲۵ .عطلنهع: برمادهط۱2 ۵۶ ومطامجط مه مجو :امه ۸۸/۵۵11 ۵۴ «ع1010ظ .1995 ۷۰ ۵01[ 
(۳۵۳۹120 م1) .صقن رزهتهک رهطم[ 

وتامتهاع ۵۶ )صمصصم‌ماه 0۵۷ صرح طامع مطا و۵ بن‌فوص جرج ر0فعظ فاصعتتانجممنمط ۵ ممتلجعنآ۸۵۵ .2012 ۱۷۲,۳۰ م1رتطم [ 
۸۱0۵1120 .2012 ۱۷۲۰۳۰ رطق .720 -718 :4 وعمصمزعو وم 24 انمض ۵ مساو آقطمتامص ماما .عون وامزنه۷ 
امطمتامصمام .موم رامتید۷ فبامتلق0 ۵۲ صمصصم‌مامبه0 مج همع مطا وم وف همع م0فع واصعتنمم‌متمط 0 
718-۰ :(4)11 90160665 0۳0۵ لصه مانه‌تته ۵ لمصتاه[ 

۵ 61160۷۵9 مط00۵1۳۷0۲ جمتام مطا ۵ وعتهنداه ماط2) 0 .2004 16:۰ ۷۷۵ 200 .۲.۷ بع008 و.ما نا و.72 ار ] 
۰ -1570 :33 0۵102۷)ظظ آه)ممصصصم1۲ ۱ص .قاصفان )دم اصعتعن موم ررمهل‌تنءملظ تمعمام100وم1) معصطتاظ) 

۶ معصعع0 أحصصصصمی مطا مق اتتمصهها تممق0عزی وان تعصتطامام و مععطاو صا «۲۵ ۸ .2001 .1 تباع0مظ صه ری وومانز 
.3246-0۰ :82 ۱60۵۱۵2۷ 0۲۵7۰ تتعط) 

(م0102تطمظ بجعام‌تصم) 01۵۷۵ ززمرروعهي کزدامه ۵۶ ممصمالصا ,2013 ب نملموومز۴ هه یه 0تمعهتطهو ریک ۱۷۲۸02 


۱۱46 (م1142طمزمع) بجعما1۵) تصحصم مو موه وعلها۸۸(/۱/۵۵ 0۶۴ وععاعصه‌تدم ماطه؟ عنا مجم اتدمع 
۰ -355 :2 ۲۶0۲60108 وم ۵۶ اقصتاه ,عصمتاتصهم 


۵۰ 1۱اه ۸۵/۱۱00۵115 ها حمتاندم۷1۱۵ه عصتامعاه تماعد؟ 2 29 فاصقام ۵۶ مام۲ 1 ,1975 ۱۷۲۳۲۰ تبا0وصه]۱۷ 
173-۰ :18 ههام۸ 6 ونله)صمصتهمب ملعمامصماصط .(مه14وطم0تممن) 

(م۱142و100ععی :.ص121) معو دوه عع1ع۸۸(۳0۵1 ۵۶ حمتاحدله ۲۷ .1985 ۸.۱۲ ممعامطه مضه بت۷۷۰ «اامک رظ ۷۱۵۵۵0۷ 
۰ ۱۱160 فطا طصا فاصمتنومنه 0ام لمح مویامصصععتع صا رمقلتتطامرخ :یحصمل) 6و کمیج۸ ۵۶ ا0تلجمن 10۲ 
385-۰ :30 2262ظ۵مه۵) ۴۱۵ 

۷۵۲۲۵۵۵۵۵۵۵۵ ]0 ۵11601 م1 .2015 ,۷۲ تصلم‌وو۳۱۵ 20 ر.ظ تصحصم و.ل بامزصمی؟ ب عنامموصحعوه۲۱ رما هلصنطع۱۷]۵۱)2 
15 ۵ع1 ۱ لمع 0۲60200۲۷ مطا صرح ۲1۵۷۵۲ دومع عزدام۸۵ نامه صمامصط عطا گه دمتادتهامدتهطه لهمنوم1مز عمط۵و 
56-0۰ :(4)2 ط0ا0۳0]۵0 صقان صا دمتهموع 0عتاممرخ ,مماصصنامتن مقیامطصمعيع گم توب لته و2 وم تصه‌صمک مج نامه 

۶ ۲6۵۲۵000610۶ هه اصمصصم ماع هم فملمعمد مج متطامره دنو ۵۶ ممصمتالم؟ ,2003 5۰ ۹۲۱۷۵۵2۷۵ ریم تلم 
,379-۰ :48 آ0اطمن ل2مع1010ظ .66وی 006۵0۵۵ ,68016 

٩00) ۰‏ تقلاتنه معا مد وه موی ۵۴ ممناهم۱۷۱۵۲۵۵۲0۵۵۵8 .2007 .0.1 محصریقط. هه یک تمحم‌نهصهو 
96-9۰ :113 ۲۱۵۲1۵۵ 501602 

۵ 1 ومتصصممم اتمه وه ممتوومتممتاد 0تطامرض .2004 ۲۰ معلاصیمطمو1 0ص ری فمتط1 ر.تا ۲8۵۷۵۵ ,.۷۲۳ )0تصصطه 
87-3۰ :113 ۸۵0۵۱62024 6۲ وتلم)صمصصنهمدظ ملومامصطم)صظ .قلقعتهم 
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۲۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پژوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی ره ۲ ز ن‌ 


کصمجممجم 0۲رفص 2 ف2 امعم لهمملعم1۵1 100/2705 .1997 0۰ ط)یاطم‌زی۴ هه رت تطوتتکا-لخ هبو ۲۲۵2۵11 .۱۷۲ ۲ع011ظ0 
81-۰ :33 موم ۲۲۵0۵۲۵ 9۱۵۲۵0 ۵۶ اقصتاهز بممتامع)0۳0 ]م0۴00 90۲60 ما اصعصصععمصقظ ]269 1016212160 01 
(۳۱۱۵۵۵ 161۳۵(۵) 0691 ماقحط ۵ ط۵ فملمع۹۵ اصهام ۵۶ قامع1له 121116:62 .1999 ,۷۷۰۸۲ 0۵۲۵ 1۵ مضه ر.ژ.نا ط 
0 ۵11۱60 و۸ 4ص ام)ممصتهصرظ امجم لهمنوم۱م1ه ۲۵۶ فصمتاهمنام‌صها ۰(زا هر عسایتهع۱ظ) 0200۲عتم فلا 0هه 
497-۰ :23 

06 ۱20۷7 6 10۴ صوزلهماتصصی 01 فازلممهه لقممتات۲ .2000 .۸.3 ۱۷۱۵۵۲۵ صرح ریک ۲۱۵2105 .طنو طوموول .۷۷ 08۲ 
11737 :29 ب«عمامصماص آم)ممصممز ۱ص تممم دنمان عم مه (مهلتاامصاهعمن بهمانمما۵ن)) هد ۲۵9۵۱۵ 
1170 

۰ ۱7۹۸۵ ,عممع501 [[1۵0167۷۵ظ .08مطامصظ لهعنع۴6۵۱۵ .2000 ,۸.ظ ع0ویع0‌صع۴۱۵ مه .یک 1 000«ظ)نا۵ 

ص0۱2 متطاممتاتا اهتتاوعتها) ما مع1۵۲۵ ونمهمتاهه صرح صوامل-وه] ۵۶ وعام۲ ع7تاقام۴ ,2001 ,۲.۳۲ و1086 ربا م۷۷۵۱ 
177-۰ :93 وملرن) .عصماوروه «حصفمه لهتنممصع1۷0/۵ها عمط 

توح صح ما فعتمتاهعم 0تقطمته 0۲60ع۵۱و مضه ارطامجط ومطام‌صته ۵۶ ومناتمن0] .1982 ,۸.ظ 0۵1 4صه رتم۱۷۷ 
.410-۰ :75 ۷«ع10مهماص! منصطمصمع ۵۶ امصناه .مبوص اوه ععاعا۸۸/۱۱۵۵ رتم2۳60 

لمح ههتنا اد موه تقنام؟ ما عععط ۵۶ موع۵موفعک ,2010 .5 0660عط9 مه ریظ هلح( واه یه صموو2 ۷۲ 
14-۰ :6 عمصم661 صدمتمصصض ۵۶ امصبامژ .عاصمتناهمتملظ 


31: 


32. 


33 


34 
33 
36. 


37. 


۳ 


۱ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی) کین 1۵2۵ ممن)ع6) ۳۳0 )صها۳ صمتصفط! که تقصصول 
جلد ۳۵. شماره ۴. زمستان ۸۴۰۰ ص. ۴۸۱-۴۹۴ رت 481-4 ۳۰ ,2022 جماص ۱۷ ,4 ,0 ,35 ۷۵۱۰ 


0 ۲۱۵۰۵۱2۵ )۱۱۱۱0 همه متا معا امصمتت0 ۱۵ 0۴ ۲/۲۵۵۷ ۳6] 
0 ۸۱/۱۲۵۵/۵/6۶ 0 6۳۵۲۵ ۳۵۵۵۵۵00 ع۵) ۵۵ سا وه آکموم) 
۳۵۵۸/۱ ۰۵۵۵ 0 ۳۲۵/۵۵۵۲ وه ۱۱0۸02۳0۲ 


تمه تاه .]۷۲۲۵9-02100 1۷۰ 
07-06-01 :16061۷60 
02-08-1 :۸0660۲60 


ط مهععممه0۱ لته ما عصماهها ۵۶ )صهام اصج)زممرصصا جح و1 رم سوت ینعم جروج [۵1ظ :ممتام00 1۳۸0۳۵ 
مصتصحصصاً مط صرح طعلقعط مطا مه فاصهلترماصه لهلم‌تمجهها مه فصتصصماز۷ ۵1 ممعنامو 116 2 18 من رمعلرم] ۵۶ صنعتره معط 
۵۴ ۹6۷۵۲۵ عط 0۶ مع0 و1 (مملنتطامخ بهمامتصع۱ظ) (۵۱۵2۵) عع۱وعر کییع۸۳ نامه طمهعم جمعتع م1 .حصماوره 
40 مهو وه عصنلعع1 ها )مهد قح )عمعتل طانها طا معقصصعل مفییهه ممتطا رعفتامطجععتع مط مد نهمممم [۵۵1 0۴ فاوعم 
۸۰ عصاا۵۵0 ۶۵۲ 00طامه 0عفیا «لجمصصصمی اقمصهر فط ود فعل1ع12860101 ۵۲ عونا م1 .قعفههععلل لق۷ ]۵ عمتاتصومهه 
لمعتصمده ۵ ومصمافنده: لنطمره مطا 2860عمص1 ]1 رعصتامصتصمادم لداصمجصمنتانصه فطا مه صمتاتل0ه صا تاه رماع 
صرح و1 20 فصماورومعع وم ما ۳ ماماتاهمجومع فلمطاممظط 2021017 معط ۵۶ عم ود موم لهمتعماماظ .وع0م0او۵م 
5 6 وناموقطام10 نطو فظ1. .قمع اصمصصه‌ممصمصظ اوعم 72060ععاصا ما صمهمم‌صصم . 1۳02۵0۴]2 
۰ ۸۷ 0182 010عظ1 وتامره فملهعمو فیامنیه۷ ۵۶ 0۳60200۲ اصه]ع0مص1 لهج 200۲00۲1207۷6 صح 15 تصدل‌صمک مو وگن :امه 
۱۵ -600 96 ط0 )ععاه بصفاتمموصا وقط ممتاتمته 0۶ 1۱۵7۵ تفت مطا صم عاصقام )عمط ۵۶ بوطتلمتان مطا ,علض 
۶ ممهعناووه تقنام ۵ امعه مطا ,لته فتطا ظا مصمتاتتنه ۵ معا تا مطا جم تماقلمت مه ۵ هام22 
010۱022 عمط مه 60اهمناد1۳۷6 ۷۵۵ و00۵۵ [۵۵ ۵ مقمصهع‌صقم 200 و60۵ و2186 مط0 0 100112675 ]۳۳10۲08 
۰ و 9امططهعتع ط 2۵7۹/6۵۵۵ ۱ ۵9 160 م مه ۸ گه دتعامصصه‌تهم متطحدتعمصصعل هه 

0 1 صعنعع 260تمطم0صهر ‏ «امتعام‌صمع ه مه فصمل ۳۵۲۵ ماممصتهمنه م1 :ع‌مطاع۷ 0ص2 واهته)۱۷2 
۵ م1 ناطم من ۵۶ مملاهعتاموه تقنام؟ مظ1. ,عویامطصععتم فطا طاً 2020-2021 عصتییل فاصعصادعه تعم فصمتاهم۲۵0۵11 
راون معط ۵۶ عصتصدتوعه فص که ممتات1۵ طمقه که امه متفه ۵ ط عمعهاه کوع و متام مد کیان 200 
۵ ۸۰ 0۶ فتعامصه‌تدم قماطاها 1۱۶8 معط مه ب«عمامدها ۵۶ له عمط ماقعتاهع7ص1 ۵ 860نوهمن ۷/۵۲۵ وععع 100 
له عطا ۵ وععه عوعط ,تانق ممط1 .عاصمصههه آماممصتهمه فطع ۵۶ مج صا هم 160 ۵7996۵6( ۸۷۰ فطا مه ۲۵۵۲60 
50) عمتاهعنل لم)ممصمماه۵۷ع0 اه م1 مه ما۲2 [۱۲۷۱۷۵و بصمتادنل مماح‌طاحمص همع تم 0ع۲مالصمه ۱۷۵۲۵ فاصعصصاعع 
۰ 1660 10 اممصاهم0 ۱۵2۷۵5 موه صم لتق 1۱2060 م۱۷۵۲ ومعهاه بصع ۵۶ ولنطموج ۵۶ وتات خر .(121۷720 
2 ,۸67 .1886615 ]201 0۶ ممصمعممصصم فط) اقا 60باصتاجم فصمتاج نودام فص 4ص فاصمصصیهمرم عمط رصم .مم امه 
تعصنهانمه لداصمصتهمنه طمجه ماصا 0عو2ع۲۵۱ ۷۷۵۲۵ (اصعصاحع و2 فتتهم 15) )960ص 206 فلقعهع مه قلقصظ ۵۶ تلهم 
مه ممالومص0عج 0 عصتل۵0۲ع۱ 10۲ عماجم ماهعلاوع۷ 18 مطا ,لانهنا صمتاماوعصد تمرح وع2۷7ع1 عصتصتماوهه 
6 ۴۵۵0۲01۱8۵ .1301۷101021 ]129 فطا ۶ه طععل مه آصا ازنععمهم۱ا ملقصهع مه ملقمه راتک‌صنهع؟ رمتامتیل ممتاتوممب0 
)۰۲۱۷۷۵۹۵۳۸۲۰۱۷ طا 00طامص عاهاه) ع1 لمیهوژه عمط عصتفده 0مصصرموم وه فتورولمصه م2 هه وتمامصصه‌ندم ماما 
۲ ۲۵9 (۲۱۵1۲) ومممع)ن۱ )صهم‌نصعند بوصم عمط قمهر و ما۲ رها 0مصفتام‌معمع م۵۲ فالناوهر فط 1 عتهس۵و 
۰((وجصهع]۷) فعمونهمجم صقفصظ عط عصز9 0و 

مج 0.148) عووعععصا ۲ه ماع متعصتطصا معط )1۵0/۵5 مج )وعطونط عط رقالناوع جن 0ع28ظ :صمتفمیه کز 20 ولنعع1 
40ص ر15.8) ۲266 همتا۲۵۵۲00۲ ۵۲ظ عط فصح (رد ععم 1.102 ,1.160) 18676286 ممتلهاناممم ۵۶ ۲26 عانصت معط ,جح / 0.097 
6 ۲۵۹۵6۵۵0۷۵۱۷۰ رواصمصاهع امعم مصح ما چم ۵موهان ۱9۵8۵ موه 4 ۵۶ فنص /مصتتمته 6.42 
0 1۱62۴ ]0 معا ما فامم‌مصاهعا ممعنل ما همع مممممعمان )صهعز/تصونه ۵ ۳۷2۵ 62۲6 عقطا «مظه فتلناوع۲ 
صمصصاوع مومصعع‌مصفصظ 0ص (ربهل 19.003) امومع وم 0مصتهاهان و۳۷2۵ 1 ]10776۵5 عط مه )وعطعنط مطا هه (1) مصت 
متا ااب0جعن مطا معیی0ع۲ م6 160 وم6۲)1112؟ متا نهممتظ ۵۶ ممتاهء‌تامم2 عفتا0؟ مطا رمولظ ۲۵٩۵6011۷۵.‏ ر(25 18.096) 
۶ وااناوع؟ مط1 .بای ۸ ۵۶ بانهعد۱۵ ملقصصع؟ مج علممد مطا فصه منهج ممتاتوممنن نامع رععمععظ1 0هه 
۲ ۲0۷7و مظ) عظ1 10 رها م6۳112 امرمپمناهممتمه طا قاصقهام ۵۶ ممتاه‌نام20 تهتام] مطا عقطا «مطاو وتو مت 
۰ 0۳ ع(هاه] عن1 مه ب«وملمنها عمط صم ععله 06و۵0 2 فقط مواصقام تعمط ما معصهاولوم متامتماتامه فملهنله1 200 
0 

که 0101027 0۳۵0200۲ مطا ۵ فامعگره اصماعممرصصا 27۵ رمتاتطناه ۵ ۱6۷۵1 ]5ب مطا وه رعاصقام وم م1 خصمتعسمومن 
۵۲۵1۷0۲0۵۹ عاصقام )ومظ گه نتوین مه ممتممصها رها اممتنهمعنصه ۵۶ عون فطا رمق بصمتاتته ۵۶ 16۷۵1 3170 مطا 
صقان ما 16۷۵ متام تمطونط مطا ۵ دمتامتماممتمصل آهمتومام1ها مط ۵۶ مقامعووه تصمسعن مطا 2160 عظ صهع 108605 
۰ ۵۲۵1۷0۲۵۱1۹ 


1۳۸ رصح ,راتوه۲ نما صفا1 ,هنوخ ۵۶ معع(۵1 بممتاهع)۵:ظ ]صقاظ ۵۶ )صمصت1(6۵2 0۴ ۲۵]68501ظ ۸۵٩۹001210‏ -1 

(26.1۳ .1120 ۵) باملح‌طا حامتنص جر :تفص میمصت طمص دمم -۶) 

,۲۷۵۹۷ صفاومزم1 نموه که طلنامع۲ بهمتامع)۲۶۵ مصهاظ ۵۶ ]صمحانه1۱۳۵۵ ربرعمامصصممصظ که صعلتاو ۲۱۲۰ عجرم -2 
مصفادع۵۳ [ 

1۵]: 2 8 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۵. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
۰ 0۳ ۱۵۵6 ما اه عصمله فممتتایع؟ )ممینهممتمه اه همم (ز۵ه گم ممتاهء‌تامه تقتام؟ معط رعع0تعبعط 1 
کصعجصممهصهحط 6212160)ه1 طا ۷۵تا0مع1ه وه صفه فقنطمه عم تصممه امتاصمی آهنوم1۵۱ ۵۵0۲0۵۲12076 طه که 4و :امه 


۳۳0۵2۲2۲25 0 1/۰ ۰ 


۲« منطام۲۱0] معط 1 رصمتامهعاصا آمصمانا نع اممزتناون۱۷]۱۵ رماطاه) 1۶۵ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


